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Wykorzystanie danych satelitarnyc
do szacowania ustug ekosystemowyc
¢+~  w obszarach zurbanizowanyc
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Ustugi Swiadczone przez gtdéwne
typy ekosysteméw w Polsce -
podejscie stosowane (2020-2023)

Zespot z IGIPZ PAN odpowiedzialny za mapowanie
| ocene ustug dostarczanych przez
ekosystemy miejskie

Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants
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Koncepcja ustug ekosystemowych

—_——

Ustugi ekosystemowe (ES) — wktad ; Perspektywa spoteczna
ekosysteméw w dobrostan ludzi (TEEB, Perspektywa przyrodnicza —
2010)

Wspolna Miedzynarodowa Klasyfikacja
Ustug Ekosystemowych (CICES v.5.1)

3 gtéwne sekcje:

«  Zaopatrzenie — materialne wytwory
organizmow (drewno, jagody, midd)

. Regulacja i utrzymanie — procesy w
ekosystemie (produkcja tlenu, regulacja
temperatury i wilgotnosci powietrza)

. Kultura — stwarzanie warunkow do
interakcji (rekreacji, edukaciji, przezy¢
duchowych)

Affekiin. 2020
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Cel badan

* Rozpoznanie 1 ocena ustug
Swiadczonych przez
ekosystemy miejskie w Polsce

« opracowanie wskaznikéw do
oceny ustug ekosystemowych
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Przedmiot pomiaru (indicatum)

EKOSYSTEMY LUDZIE

... o ekosystemy mogq ... Czego spoteczerstwo i
zaoferowac gospodarka potrzebuje

niezaspokojone
zapotrzebowanie na ES

... CO ekosystemy

skutecznie dostarczajq

Maesiin. 2020
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/Zatozenia

«  Wypracowane wskazniki i metody oceny
ustug do wykorzystania w praktyce
(planowanie przestrzenne, oceny
oddziatywania na srodowisko)

«  Wskazniki proste w uzyciu

« Dane dostepne dla kazdego miasta i
bezptatne

« Jasno wskazany przedmiot pomiaru
(potencjat, wykorzystanie,
zapotrzebowanie lub niezaspokojone
zapotrzebowanie)

« 3 skale przestrzenne odpowiadajgce 3
poziomom planowania przestrzennego:
krajowy, regionalny i lokalny
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Skala regionalna

Warszawa

« Plany Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewodztwa,
Audyt Krajobrazowy, Studia
Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego
(SUIKZP)

e  Studium przypadku: Warszawa

« 18 dzielnic, 143 obszary Miejskiego
Systemu Informacji (MSI)
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Skala lokalna

Miejscowe Plany
Zagospodarowania
Przestrzennego
(MPZP)

Morfologia

Struktura sabudowy

funkcjonalna

32 jednostki
struktury
funkcjonalnej
miasta

16 (pod)typow
morfologicznych
zabudowy

© Miejska Pracownia Planowania
Przestrzennego i Strategii Rozwoju
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Skala lokalna

Identyfikacja wigzek ustug 4
istotnych w danych podtypach
ekosystemow miejskich

Studia przypadkow:

* 2 parki miejskie

2 osiedla z zabudowg

jednorodzinng

* 2osiedla z zabudowg
blokowa

* 2osiedla z zabudowg
kwartatowg kamienicowg

* 2 obiekty infrastruktury
technicznej

Park miejski Zabudowa kamienicowa
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Wykorzystane dane satelitarne oot el

drzewami (%)

«  Gotowe produkty opracowane w ramach
europejskiego programu obserwacji
Ziemi Copernicus

*  Wysokorozdzielcze warstwy rastrowe na
podstawie zobrazowan satelitarnych
Sentinel-2 (rozdzielczos¢ 10x10 m,
aktualizacja co 3 lata)

. A o
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Europe’s eyes on Earth ’

Stopien zwarcia koron drzew
(Tree Cover Density)



Wykorzystanie drzew do regulacji obiegu wody, w tym do przeciwdziatania powodzi,
w obszarach metropolitalnych
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Autorzy: A. Affek, J. Wolski, M. Degoérski, B. Degérska, A. Kowalska, J. Solon, E. Regulska




Wykorzystanie drzew do oczyszczania powietrza z pytow
wytworzonych przez cztowieka w miescie

Liczba mieszkancow
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Zrédto danych: Tree cover density (EEA), Urzad m.st. Warszawy
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Wykorzystane dane satelitarne

Stopien
nieprzepuszczalnosci
gruntu (%)

obszary bezdrzewne
B drzewa lisciaste
[ drzewa iglaste

Typ ulistnienia drzew
(Dominant Leaf Type)

Nieprzepuszczalnos¢ gruntu
(Imperviousness Density)



Zdolnos$¢ podtoza i koron drzew do regulacji warunkéw wodnych

Warszawa
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Autorzy: M. Degdrski, B. Degorska, J. Wolski, A. Affek, A. Kowalska, E. Regulska, J. Solon

Zrédto danych: Europejska Agencja Srodowiska (EEA), Urzad m.st. Warszawy S R
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Wykorzystane dane satelitarne

Produkcja pierwotna
brutto w ciggu roku
[PPI x dzien]

6165

Gotowe produkty opracowane w ramach
europejskiego programu obserwacji
Ziemi Copernicus

1100
0/ no data

Monitoring parametrow biofizycznych
(dostepne od wrzesnia 2021 r.)
Warstwy rastrowe na podstawie
zobrazowan satelitarnych Sentinel-2
(rozdzielczos¢ 10x10 m, aktualizacja

ciggta)

Europe’s eyes on Earth

Produkcja pierwotna brutto
(Total productivity, season 1 and 2)



Wykorzystanie roslinnosci w miescie do regulacji sktadu chemicznego atmosfery

) Warszawa

Produkcja pierwotna
brutto w ciggu roku
[PPI x dzien]
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1100
0/ no data
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PPI - plant phenology index

Autorzy: J. Wolski, A. Affek, M. Degorski, B. Degorska, A. Kowalska, E. Regulska, J. Solon

Zrédto danych: Total productivity (EEA) ]
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Wykorzystane dane satelitarne

«  Gotowe produkty opracowane w ramach
europejskiego programu obserwacji Ziemi
Copernicus

« Urban Atlas

»  Szczegotowe pokrycie terenu dla miast > 50
tys. mieszkancow (FUA, 26% pow. Polski)

«  Warstwa wektorowa (27 klas, w tym 17
miejskich (min. pow. = 0,25 ha) i 10
wiejskich (min. pow. = 1 ha))

Co\pe rnICUS “lg; \ éi?ﬁchélonitoring

Europe’s eyes on Earth



Niezaspokojone zapotrzebowanie na rekreacje na tonie przyrody
w obszarach metropolitalnych
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Niezaspokojone zapotrzebowanie mieszkancoéw miasta na rekreacje na tonie przyrody

Warszawa
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Wykorzystane dane satelitarne

« Zobrazowania satelitarne Landsat 8

« Do obliczenia temperatury powierzchni
terenu (LST)

«  Wykorzystano kanat termalny B10,
oryginalnie rejestrowany w rozdzielczosci
100 x 100 m oraz pomocniczo kanaty B4 i
B5 w rozdzielczosci 30 x 30 m

« Dane pochodzg z Kolekgji 2 Landsat
poziomu 1 (Landsat Collection 2 Level-1)

gpernlcus :: Igz:gcnélomtormg

Europe’s eyes on Earth

i‘ Input Band 10 ,; / Input Band 4 // Input Band 5 /

l

Calculating NDVI

Top of atmospheric
spectral radiance

Calculating
proportion of
vegetation P,

Conversions of

Determination of
radians to at-sensor ground emissivity

temperature
Calculating LST
LST result

Avdan i Jovanovska (2016)




Niezaspokojone zapotrzebowanie na redukcje miejskiej wyspy ciepta

Warszawa

Temperatura
powierzchni terenu [°C]
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Podsumowanie i wnioski

Wykorzystane dane satelitarne spetniajg
kluczowe wymogi:

» Petne pokrycie, bezptatne, wzglednie tatwe w
przetworzeniu, regularnie aktualizowane

« Ogromng zaletg jest informacja ciggta
przestrzennie o wysokiej rozdzielczosci,
opracowana w ten sam sposob
(zobiektywizowana)

« Ograniczenia: wskazniki bazujgce na danych
satelitarnych majg charakter posredni (proxy)

» Wyniki obarczone sg niepewnoscig wiekszg niz
bezposrednie pomiary naziemne — do dyskusji

« Obawa przed wykorzystaniem niepewnych
danych w postepowaniu administracyjnym
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Instytut Geog Stanistawa
Polka s Nack

Instytut Geografi tanistawa L
Pokka Akademi Mook

Marek Degérski, Andrzej Affek, Bozena Degorska, Anna Kowalska,
Edyta Regulska, Jerzy Solon, Jacek Wolski Instytut Geograi n. Stanistawa L
s Alademia Nauk

Marek Degorski, Andrzej Affek, Bozena Degorska, Anna Kowalska,
Jacek Wolski, Jerzy Solon, Edyta Regulska

Instytut Geografii i ia im. Stanistawa L
Polska Akademia Nouk
Raport
Marek Degorski, Jacek Wolski, Andrzej Affek, Bozena Degorska,
Anna Kowalska, Edyta Regulska, Jerzy Solon
Wstepna propozycja uslug ekosystemowych Raport

Marek Degoérski, Andrzej Affelc, Bozena Degérska, Anna Kowalska,
i ich wskaznikow istotnych Jacek Wolski, Jerzy Solon, Edyta Regulska
Opracowanie wektorowych map wielkosci

dla ekosysteméw zurbanizowanych .
wybranych i istotnych uslug ekosysteméw

. g o Raport
zurbanizowanych w skali krajowej
Opracowanie studium przypadku istotnych Raport
uslug ekosysteméw zurbanizowanych w
skali regionalnej oraz lokalnej Identyfikacja znaczacych

Rapor pocpbiony s Kondymaion Prjektn - syt ok A MickSois o Posiab interakcji (wspierajacych i oslabiajacych) migdzy

uslugami ekosystemowymi
@ rofet fmansowany e okt Mecharicms Fiseawegs £0G 20142021 oraz istotnych zestawéw ushug

Raport sporzadzony dla Koordynatora Projektu - Uniwersytet im Adama Mickicwicza w Pozmaniu
na przykladzie Warszawy

Warszawa 31.03.2021

Raport sporzadzony dla Koordynatora Projektu ~ Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Warszawa, 30.09.2021

Raport sporzadzony dla Koordynatora Projelt — Uniwersytet im. Adama Mickiewieza w Poznaniv

Stosowane
Projekt finansowany ze {redkéw Mechanizmu Finansowege EOG 20142021

Warszaws, 30.06.2022

Warszawa, 3112.2021

Raporty zespotu IGiPZ PAN dostepne na stronie:
https://www.igipz.pan.pl/project_pl/events/ecoserv-pol.html




