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Wedtug ,,Arctic Report Card 2023 Arktyka ociepla si¢ dwa razy szybciej niz reszta globu. Skutkiem wzrostu temperatury
powietrza sa miedzy innymi dramatycznie zmiany warunkéw przeptywu wody w systemach rzecznych Arktyki. Ma to
krytyczne konsekwencje dla funkcjonowania ekosystemoéw przybrzeznych i dalekosig¢zne, dlugoterminowe konsekwencje
wykraczajace daleko poza obszar Arktyki. W projekcie podkreslono potrzebe zrozumienia funkcjonowania estuariow
deltowych duzych rzek, na ktére wptywaja zmiany klimatu, szczegdlnie w kontekscie okreslenia strumieni i tadunkéw osadéw
klastycznych i wegla transportowanych rzeka Mackenzie do Oceanu Arktycznego (Morza Beauforta). Obiektem badan jest
delta rzeki Mackenzie, ktora jest jedna z najwigkszych rzek Arktyki pod wzgledem rocznych przeplywdéw oraz dostawy
rumowiska do Oceanu Arktycznego. Funkcjonujace w delcie Mackenzie w ilosci okoto 45 000 jeziora oraz rozlegta réwnina
zalewowa poprzez swoje duze mozliwosci retencyjne maja znaczacy wplyw na przeplyw wody, osadéw i sktadnikéw
odzywczych do Morza Beauforta.

Celem projektu jest dostarczenie nowej wiedzy regionalnej, ktéra znaczaco przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia znaczenia
Large-river delta-front estuaries (LDE) jako rejestratoréw globalnych zmian Srodowiskowych. Szczegdlny nacisk potozony
zostanie na zrozumienie relacji migdzy degradacja wieloletniej zmarzliny a dostawa osadéw do koryt rzecznych. Dlatego

wazna bedzie odpowiedZ na trzy kluczowe pytania:

i. Czy przyspieszona degradacja wieloletniej zmarzliny wyst¢pujacej w dolinie rzeki wptywa na przebieg procesow
hydrologicznych w §rodowisku deltowym?

ii. Czy intensywne zmiany klimatyczne w arktycznych jeziorach deltowych znaczaco wplywaja na tempo sedymentacji i bilans
osadow bedacy wypadkowa ich retencji oraz ponownego (w wyniku resuspensji) wprowadzania transportu fluwialnego?

iii. Czy wielko$¢ tadunku osadéw dostarczanych do oceanu begdzie rosta w przysztosci, czy tez coraz wigksza liczba
tworzacych si¢ w wyniku degradacji wieloletniej zmarzliny jezior wptynie na jego zmniejszenie?

Pytania te maja ogromne znaczenie w obliczu kryzysu klimatycznego, szczegdlnie w odniesieniu do zlewiska Oceanu
Arktycznego, gdzie przyspieszajace topnienie lodu morskiego wptywa na biologie morska i geopolityke.

Przeprowadzone badania pozwola si¢ réwniez odnies¢ do kilku szczegétowych ale bardzo istotnych probleméw badawczych:

1. Jaka jest najlepsza mozliwa kombinacja produktéw satelitarnych do prowadzenia wieloprocesowych analiz tacznosci
hydrologicznej w ujsciu delty duzej rzeki?

2. W jaki sposéb tacznosé hydrologiczna wptywa na Sciezki i potaczenia osadéw i materii organicznej w polarnych systemach
ujs¢ rzek duzych rzek i w jaki sposéb procesy te sa powiazane z erozja brzegéw kanatéw dystrybucyjnych?

3. Jaki jest mozliwy wplyw proceséw degradacji wiecznej zmarzliny na tacznos$¢ hydrologiczna (woda-osad) pomigdzy
najwazniejszymi kanatami dystrybucyjnymi, jeziorami i przylegajacymi do nich obszarami podmoktymi.

OdpowiedZ na postawione pytania i osiagnigcie zatlozonych celéw projektu bedzie wymagato przeprowadzenia pomiaréw
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terenowych, analizy dostgpnosci danych satelitarnych obszaru delty Mackenzie oraz wykorzystania wysokorozdzielczej
technologii teledetekcyjnej (Wetland InSAR) do zobrazowania tacznosci hydrologicznej (woda-osad) w strefach brzegowych
duzej delty w Arktyce. Numeryczne modelowanie hydrauliczne w oparciu o model hydrauliki adaptacyjnej (AdH) oraz model
Sledzenia czastek (PTM) wykorzystujacy podejscie Lagrange’a pomoze zrozumie¢ rolg jezior deltowych w retencji osadéw. W
efekcie pozwoli to okresli¢ przeszte i przyszte $ciezki dostawy i wielkosci tadunkéw osadéw i materii organiczne;j
transportowanych do Oceanu Arktycznego.
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